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Shrnuti

V ramci projektu bude do jedné z brnénskych autoskol za pomoci evropskych dotaci zakoupen
elektromobil a nevetejna dobijeci stanice. Cilem tohoto projektu je zlepsit ekonomickou situaci
v autoskole, snizit zneCisténi ovzdusi v Brn€, propagovat elektromobilitu a zlepSit Groven
vzdélavani zacinajicich fidici.

Do ulic ¢eskych mést zasazenych smogem se tak diky tomuto prikopnickému projektu rychleji

dostanou cisté elektromobily s nulovymi pfimymi emisemi a 1épe vzdélani fidiéi.
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1 Popis vychoziho stavu

Zakladem kvalitniho fizeni vozidla je spravné vzdélany fidic. Bohuzel troven dneSnich ¢eskych
autoskol je mnohdy nedostate¢na, praktickd vyuka se zkracuje, teoretickd vyuka probiha
v mnoha autoskolach pouze formou samostudia. Mladi fidi¢i zavini kazdoro¢né vice nez 10
tisic nehod. Vinou mladych fidi¢a bylo usmrceno v roce 2018 94 osob, dalsich 397 osob bylo
téZce zranéno.! 2

Autoskoly v CR pouzivaji vétsinou vozidla pohanéna benzinem, dieselem, stladenym zemnim
plynem (CNG) nebo kapalnym ropnym plynem (LPG). Ve svéteé je tomu jinak - prvni autoskoly
s elektromobily funguji uz od roku 2011 - japonska autoSkola SDS, ktera si pronajala 20

elektromobild Nissan Leaf 2.

V tomto projektu se zabyvam zakoupenim elektromobilu a dobijeci stanice do brnénské
autoskoly XYZ s.r.o. (fiktivni jméno realné autoskoly). Projekt bude spolufinancovan z 30% z
dotace EU na pofizeni elektromobilu (Opera¢ni program: Podnikani a inovace pro

konkurenceschopnost).

Autoskola XYZ se nachazi v centru Brna, funguje od roku 1994, pouziva 6 vozidel (5 benzinovych,
1 na LPG). Vozidla jsou v autoskole 8 — 10 let, primérna cena novych vozidel je 300 — 400 tis. K¢.
Nejcastéji jsou vozidla financovéana formou leasingu.

Nejvétsim problémem autoskoly je velmi konkurencni prostfedi a tedy obtizna financni situace

(nizka cena ziskani fidi¢ského pritkazu, hlavniho zdroje ptijmt autoskoly).

Toto téma jsem si vybral na zakladé vlastni zkuSenosti s autoskolou a elektromobily. Propaguji

elektromobilitu a chci zlepsit nevalnou kvalitu vyuky v autoskolach.

! AUTOR NEUVEDEN. CT24 [online]. [cit. 27.12.2019]. Dostupny na WWW
https://ct24.ceskatelevize.cz/domaci/2909411-mladi-ridici-rocne-zpusobi-10-tisic-nehod-jsou-
nezkuseni-a-jezdi-pod-vlivem-varuje

2 AUTOR NEUVEDEN. Centrum Dopravniho vyzkumu [online]. [cit. 13.12.2019].
Dostupny na WWW https://www.ibesip.cz/getattachment/Statistiky/Statistiky-nehodovosti-v-
Ceske-republice/Dopravni-nehodovost-v-roce-2019/Mladi-ridici/Mladi-ridici_new.pdf

8 Jan Hoi¢ik. Hybrid [online]. [cit. 24.11.2019]. Dostupny na WWW
http://lwww.hybrid.cz/novinky/japonska- autoskola-uci-jezdit-elektromobilem-nissan-leaf


https://ct24.ceskatelevize.cz/domaci/2909411-mladi-ridici-rocne-zpusobi-10-tisic-nehod-jsou-nezkuseni-a-jezdi-pod-vlivem-varuje
https://ct24.ceskatelevize.cz/domaci/2909411-mladi-ridici-rocne-zpusobi-10-tisic-nehod-jsou-nezkuseni-a-jezdi-pod-vlivem-varuje
https://www.ibesip.cz/getattachment/Statistiky/Statistiky-nehodovosti-v-Ceske-republice/Dopravni-nehodovost-v-roce-2019/Mladi-ridici/Mladi-ridici_new.pdf
https://www.ibesip.cz/getattachment/Statistiky/Statistiky-nehodovosti-v-Ceske-republice/Dopravni-nehodovost-v-roce-2019/Mladi-ridici/Mladi-ridici_new.pdf

1.1 Prazkum veFejného minéni - zijem o autoSkolu s

elektromobilem

V pribehu prosince jsem formou kvantitativniho dotazniku ovétoval, zda jsou lidé ptipraveni
na elektromobily v autoskole. Dotaznikovy vyzkum byl provedeny online za pomoci sluzby
Respondenty bylo 127 lidi ve véku 17 — 25 let z toho 71,7% (91) Zen a 27,6% bylo ziskano vice
odpovédi od Zen ziejmé diky jejich vétsi ochoté zapojit se do podobnych prizkumu a také
umisténim dotazniku do stfednich Skol s pfevahou divek). Dotaznik byl pfeposlan mezi
studenty nékolika brnénskych stiednich kol (CMG a SOSPg, Gymnazium t. Kpt. Jarose,
Gymnazium Matyase Lercha, I. Némecké zemské gymnasium atd.) a vysokych Skol (VUT FSI,
VUT FP). Dotaznik byl také nasdilen do nékolika FB skupin.

Nize ukazka jednotlivych otazek, vyhodnocenych ve sluzbé Google Spread Sheets:



1.1.1 Atraktivnost vyzkouseni si elektromobilu v autoskole

Otazka: ,,Je pro Vas atraktivni vyzkouset si v autoskole jizdu s elektromobilem? Naucit se tedy

ridit elektromobily?*

Pro 67.7% (86) respondentd je atraktivni vyzkouset si elektromobil v autoskole (odpovédi
,,urCité ano* a ,,spise ano®).

Pro zbylych 32.3% (41) respondentii elektromobily v autoskole atraktivni nejsou (odpovédi

spiSe ne a urcité ne).

Atraktivnost vyzkouseni si elektromobilu v autoskole

m Urcité ano = SpiSe ano SpiSe ne = Urcité ne

Graf 1 — Atraktivnost vyzkouseni si elektromobilu v autoskole

Odpoved Urcite ano Spise ano Spise ne Urcité ne
Pocet 38 48 28 13
respondentli

Pocet (v %) 29.9% 37.8% 22% 10.3%

Tabulka 1 — Atraktivnost vyzkousent si elektromobilu v autoskole




1.1.2 Vybér autoSkoly
Otéazka: ,,Ktera autoskola je pro Vas atraktivné;jsi?*
Finalni, rozhodujici otdzka — respondenti si vybirali mezi 2 autoskolami:

e 39.4% (50) respondenti si vybralo konven¢ni auto§kolu Y s cenou vyuky 9000 K¢
(cela prakticka vyuka probiha s konven¢nim automobilem se spalovacim motorem
a manualni ptevodovkou).

e 60.6% (77) respondentt si vybralo autoskolu s elektromobilem X (1/2 praktické
vyuky s elektromobilem, 1/2 vyuky a zkouSky s konven¢nim automobilem se
spalovacim motorem a manualni pfevodovkou) s cenou vyuky 10 000 K¢&. 4

Vybér autoskoly

m Autoskola Y - konvencni, cena vyuky: 9 000 K¢,

m Autoskola X - s elektromobilem, cena vyuky: 10 000 K¢

Graf 2 - Vybér autoskoly

Odpoved Autoskola Y Autoskola X (1/2
(konvencni) vyuky
s elektromobilem)
Pocet respondentt 50 77
Pocet (v %) 39.4% 60.6%

Tabulka 2 - Vybér autoskoly

4 Cena autoskoly s elektromobilem je vy3si o 1000 K& za tidelem vyssich investic do
marketingu, inovaci a zvySeni kvality vyuky autoSkoly. Elektromobil je pro autoSkolu
vyhodné&jsi, proto by naopak mohla cenu vyuky snizit. Vice viz kapitola 10.1 Ekonomicka
vyhodnost elektromobilu v autoskole ve srovnani s benzinovym automobilem



1.2 Rozhovor s majitelem autoSkoly

V 1ét€¢ 2019 jsem provedl 5 rozhovorti se zastupci brnénskych autoskol. Nize uveden zapis
z rozhovoru s majitelem autoskoly XYZ s.r.o.

,»...Rozhovor zacal otdzkami na fungovani autoskoly. Autoskola funguje od roku 1994, pouziva
6 vozidel, z toho 5 benzinovych a jedno na LPG — je uspornéjsi o cca 30%. Vozidla jsou v
autoskole obvykle 8 — 10 let, n€kdy vice a jsou financovana formou leasingu. Primérna cena
novych vozidel je okolo 300 — 400 tisic korun. Dle slov pani majitelky jsou denn€ v provozu
obvykle 3 vozy po 8 hodinach. Najezd se pohybuje okolo 30 — 40 km za lekci (hodinu a ptl,
pozn. autora). Autoskolou ro¢né projde 200-300 lidi... Elektromobilita autoSkolu odradila
vysoka pofizovaci cena a nutna vyména baterek, elektromobily pro ni v dnesni dobé tedy nejsou
prilis atraktivni. Pokud by pofizovaci cena spadla k 300 000 K¢, pak by o elektromobilu zacala
uvazovat... Nejvétsim problémem autoskoly je velmi konkurencni prostfedi a nizkd cena za
ziskani fidi¢ského prikazu sk. B (hlavni zdroj pfijmi autoskoly). Rozvoji kvality autoskol brani
legislativa, ktera dava autoskolam velmi volnou ruku, vytvaii nekonkurencni prostredi, realna

cena autoskoly by méla byt okolo 20 — 30 000 K¢ (proti dnesnim cca 8 000 K¢)...



2 Cile projektu

,, Vydélavat penize a délat ve svété dobro se vzajemné nevylucuji.* Arianna Huffington

PROBLEM

Spatna kvalita autoskol Studenti, 16— 25 let, Autoskola s
Pfichod elektromobill generace Z elektromobilem

Obr. 1- Popis problému, zakaznika a reSeni

2.1 ZlepSeni ekonomické situace v autoskole

¢ Diky velmi nizkym provoznim ndkladim elektromobilti se autoskole snizi naklady na
provoz

e Vice spokojenych a Gspésnych absolventt autoskoly s elektromobilem => vice
kladnych doporuceni => vice zédkaznikt

e Jedinecnd image autoSkoly prikopnika v elektromobilité, image inovatora => vice
zékaznika

e Moznost poradani kurzt jizde s elektromobilem, teoretické vyuce elektromobilité =>
vice penéz pro autoskolu

e Vice viz priloha 10.1 Ekonomicka vyhodnost elektromobilu v autoskole

2.2 ZlepSeni ovzdusi ve méstech

vvvvvv

¢ Elektromobily jsou ekologictéjsi nez spalovaci vozy (uvazujeme vyrobu, provoz a
ekologickou likvidaci vozidel, emise oxidu uhli¢itého CO>)

e Elektromobily maji velmi nizké pfimé emise, proti spalovacim vozidlim => zlepSeni
ovzdusi v Brné

e Vice viz priloha 10.2 Ekologicky vliv elektromobilu v autoskole

2.3 Propagace elektromobility

e Elektromobily maji jednodussi a piijemnéjsi ovladani nez konvencni automobily se
spalovacim motorem a manualni pfevodovkou. Zaci, ktefi absolvuji autoskolu
s elektromobilem budou mit pozitivni zkuSenost s elektromobilem, je u nich vétsi
pravdépodobnost zakoupeni elektromobilu, nebo napft. zaptijceni elektromobilu
Vv ramci carsharingu.

e Vice viz priloha 10.3 Studie eDriverLicence

10



2.4 ZlepSeni vzdélani zacinajicich Fidica

e Diky snaz$imu ovladani (pouze pedal plynu a brzdy, absence fazeni pfi jizd¢€) se zaci
mohou vice sousttedit na provoz, dodrzovani piedpist apod. => vEtsi uspésnost u
zkousek, lepsi atmosféra ve voze, bezpe¢ndji jezdici a klidngjsi idic °

e Elektromobily se ovladaji velmi podobné jako klasické automobily s automatickou
prevodovkou. V autoskole s elektromobilem se zaci autosSkol nauci jizdé¢ s klasickym
vozidlem smanualni pfevodovkou, automatickou pievodovkou a jizdé
s elektromobilem.

e Vice viz priloha 10.3 Studie eDriverLicence

,,Cilem dota¢niho programu ,Nizkouhlikové technologie, aktivita a) Elektromobilita® je
podpora konkurenceschopnosti podniki a udrzitelnosti ¢eské ekonomiky prostiednictvim
zavadénim inovativnich technologii v oblasti elektromobility. ZvySeni vyuziti efektivnéjSich a
spolehlivéjsich nizkouhlikovych technologii, které se zatim v CR b&zné neuplatiiuji. Vystupem
projekt bude zvySovani poctu elektromobild v podnicich a rozsifovani nabijeci infrastruktury,
¢imz dojde ke snizovani provoznich ndkladd podnikl, zvySeni konkurenceschopnosti a

celkového inovacniho potencidlu CR, sniZzeni emisi a hluku v dopravé a podporovanych

regionech.«’

Redlné vysledky projektu, a splnéni vytycenych cilii, mtizeme zméfit za pomoci udajii o poctu
nehod zavinénych mladymi fidi¢i v Brné, poptipad¢é celém Jihomoravském kraji (sniZeni,
stagnace, nebo zvySeni), Uidaji o uspéSnosti zakll autoSkoly s elektromobilem u zkouSek
(srovnani se zaky konvencni autoskoly), prizkumu mezi zaky (spokojenost s autoskolou s
elektromobilem), dle udajt prodeji elektromobilti v CR, dle vyuZiti carsharingu mladymi lidmi
apod.

® Redakce. Hybrid.cz [online]. [cit. 19.12.2019]. Dostupny na WWW
http://www.hybrid.cz/automatizace-muze-do-roku-2040-snizit-pocet-nehod-o0-petinu-tvrdi-

vyzkum

® Tomas Havlik. Auto ihned [online]. [cit. 19.12.2019]. Dostupny na WWW
https://auto.ihned.cz/c1-66375580-nad-rizenim-elektromobilu-musi-ridic-vice-premyslet-
omezeny-dojezd-vede-k-bezpecnejsi-jizde-vysvetluje-byvaly-zavodni-jezdec

" AUTOR 61400. MPO  [online].  [cit.  22.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-
2020/vyzvy-op-pik-2019/2019/12/NUT-V--Vyzva-elektromobilita.pdf

11


http://www.hybrid.cz/automatizace-muze-do-roku-2040-snizit-pocet-nehod-o-petinu-tvrdi-vyzkum
http://www.hybrid.cz/automatizace-muze-do-roku-2040-snizit-pocet-nehod-o-petinu-tvrdi-vyzkum
https://auto.ihned.cz/c1-66375580-nad-rizenim-elektromobilu-musi-ridic-vice-premyslet-omezeny-dojezd-vede-k-bezpecnejsi-jizde-vysvetluje-byvaly-zavodni-jezdec
https://auto.ihned.cz/c1-66375580-nad-rizenim-elektromobilu-musi-ridic-vice-premyslet-omezeny-dojezd-vede-k-bezpecnejsi-jizde-vysvetluje-byvaly-zavodni-jezdec

3 Prijemce podpory

Autoskola XYZ s.r.o0., kterd se nachazi v centru Brna. Ma pronajatou kancelar a parkovaci
mista. V autoskole pracuje 5 instruktort, kteti stiidavé vyucuji ve 3 benzinovych vozidlech (2x

Skoda Fabia 3. generace, 1x Skoda Fabia 1. generace).

Majitel autoskoly XYZ (pan Novak — podnikatel) se rozhodl zainvestovat do obmény vozového
parku (nejstar$i viiz Skoda Fabia 1. generace ma najeto pies 300 000 km a piestava se
ekonomicky vyplacet jeho udrzba), rozhodl se pro koupi nového vozu se zarukou. Pan Novak
vybira vozidla do autoskoly primarné dle vyse potfizovaci ceny. Diky pozitivnimu a otevienému

postoji k novym technologiim zakoupi namisto spalovaciho vozidla elektromobil.

Nase modelova autoskola (s.r.o, maly podnik — do 50 zaméstnanci, bilanéni suma rozvahy
nepiesahuje 10 ml. EUR®) by K pofizeni elektromobilu k vyuce mohla vyuzit na pofizeni
elektromobilu dotaci: 5. Vyzva programu Nizkouhlikové technologie aktivita a)
Elektromobilita OP PIK 2014 az 2020: °

8 AUTOR NEUVEDEN. Praha fondy [online]. [cit. 1.1.2020]. Dostupny na WWW
http://prahafondy.ami.cz/cz/oppa/pro-prijemce/325 pomucka-pro-urceni-velikosti-

podniku.html

® AUTOR: 61400. Ministerstvo primyslu a obchodu [online]. [cit. 15.1.2020]. Dostupny na
WwWw https://www.mpo.cz/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-
2020/aktualni-informace/firmy-mohou-ziskat-podporu-na-rozsirovani-nabijeci-infrastruktury-
a-porizeni-elektromobilu--251128/

12


http://prahafondy.ami.cz/cz/oppa/pro-prijemce/325_pomucka-pro-urceni-velikosti-podniku.html
http://prahafondy.ami.cz/cz/oppa/pro-prijemce/325_pomucka-pro-urceni-velikosti-podniku.html
https://www.mpo.cz/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-2020/aktualni-informace/firmy-mohou-ziskat-podporu-na-rozsirovani-nabijeci-infrastruktury-a-porizeni-elektromobilu--251128/
https://www.mpo.cz/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-2020/aktualni-informace/firmy-mohou-ziskat-podporu-na-rozsirovani-nabijeci-infrastruktury-a-porizeni-elektromobilu--251128/
https://www.mpo.cz/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-2020/aktualni-informace/firmy-mohou-ziskat-podporu-na-rozsirovani-nabijeci-infrastruktury-a-porizeni-elektromobilu--251128/

4 Aktivity projektu

,,Podporovanymi aktivitami zavadéni inovativnich technologii v oblasti nizkouhlikové dopravy
- elektromobilita silniénich vozidel jsou:°

e pofizeni elektromobilu- podporované kategorie silni¢nich vozidel: - L (motocykly,
Ctyikolky) - M1 (osobni) - M2 a M3 do 7,5t (minibus) - N1 a N2 do 12t (nakladni)

e BEV - bateriové elektrické vozidlo.
e EREV - Extended Range Electric Vehicle, elektromobil s rozsitenym dojezdem.

e porizeni neveirejnych (rychlo) nabijecich stanic v ramci podnikatelského arealu pro
vlastni potfebu pro elektromobily s moznosti doplnéni nabijeci stanice o baterii a FVE,
za piedpokladu, Ze baterie i FVE je soucasti nabijeci stanice.*!

4.1 Nakup elektromobilu

Ke stavajicimu vozidlim autoSkoly se tedy ptipoji elektromobil, piestavény na vozidlo
autoskoly (néklady na piestavbu budou hrazeny z vlastnich zdroja autoskoly).

Na zakladé mych propoétu sta¢i autoskole elektromobil s realnym dojezdem cca 200 km na
jedno nabiti. Do autoskol se hodi spiSe mensi, obratnéjsi vozidla. Vice viz priloha 10.4 Den
v autoSkole s elektromobilem

V ramci sekunddrniho prizkumu trhu jsem vytvofil tabulku s nékolika elektromobily
dostupnych na ¢eském trhu. V rdmci primarniho prizkumu bude osloveno né€kolik autosalonii
zabyvajicich se prodejem novych elektromobilt. Vice viz kapitola 7 Rozpocet projektu.

4.2 Nakup dobijeci stanice

V ramci tohoto projektu bude za pomoci dotace EU také potizena nevetejna rychlonabijeci DS
(steyjnosmernd) dobijeci stanice pro elektromobily. Po dobu udrzitelnosti projektu bude moci
byt uzivana pouze Zadatelem/ptijemcem dotace, tedy autoSkolou XYZ s.r.0.

V ramci sekundarni prizkumu trhu jsem vytvofil tabulku s nékolika dobijecimi stanicemi
dostupnymi na ¢eském trhu. V ramci primérniho priizkumu trhu bude osloveno nékolik firem,
zabyvajicich se prodejem dobijecich stanic elektromobilii.

10 AUTOR NEUVEDEN. MPO [online]. [cit. 21.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-
2020/vyzvy-op-pik-2019/2019/12/NUT-V--Vyzva-elektromobilita.pdf

11 AUTOR 61400. MPO  [online].  [cit.  22.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-
2020/vyzvy-op-pik-2019/2019/12/NUT-V--Vyzva-elektromobilita.pdf
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https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-2020/vyzvy-op-pik-2019/2019/12/NUT-V--Vyzva-elektromobilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-2020/vyzvy-op-pik-2019/2019/12/NUT-V--Vyzva-elektromobilita.pdf

5 Zdroj financovani'?

Operacéni program

Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost

Prioritni osa opera¢niho programu

3. Uginné nakladani energii, rozvoj energetické
infrastruktury a obnovitelnych zdroju energie,
podpora zavadéni novych technologii v oblasti

nakladani energii a druhotnych surovin®

Investi¢ni priorita

Investi¢ni priorita 4f, Podpora vyzkumu a
inovaci a

zavadeéni nizkouhlikovych technologii

Specificky cil opera¢niho programu

SC 3.4 ,,Uplatnit inovativni nizkouhlikové
technologie v oblasti nakladani energii a pfi

vyuzivani druhotnych surovin

Cislo vyzvy dle MS2014+

Vyzva V01 19 252

Ucel dotace

Potizeni elektromobilu a nevetejné dobijeci

stanice

Tabulka 3 - Zdroj financovdni

Nejdilezitéjsi informace a podminky dotace: dne 2.12.2019 byla vyhlasena 5. Vyzva programu
Nizkouhlikové technologie aktivita a) Elektromobilita OP PIK 2014 az 2020:

e Ministerstvo alokuje na tuto vyzvu 50 000 000 K¢.

e Dotace jsou pouze na nakup novych automobili s elektrickym pohonem.

e Piijem Zadosti o podporu bude probihat od 6.1.2020 do 28.5.2020

e Dotace mohou Cerpat malé, stfedni a velké podniky mimo Prahu

e Mira podpory u osobnich vozidel kategorie M1 je 30 % pro malé podniky, 25 % pro
stiedni podniky a 20 % pro velké podniky ze zpisobilych vydaja projektu.

e Mira podpory u osobnich vozidel kategorie L, M2, M3, N1, N2 je 40 % pro malé
podniky, 35 % pro stfedni podniky a 30 % pro velké podniky ze zplsobilych vydaji

projektu.

e Min. vyse dotace je 250 tis. K¢ a maximalni do vySe 1 250 000 bez DPH.
e V ramci této vyzvy lze na jeden ekonomicky subjekt (jedno IC) podat maximaln& 10

zéadosti o podporu

12 AUTOR 61400. MPO  [online].

[cit. 22.1.2020]. Dostupny na WWW

https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-

2020/vyzvy-op-pik-2019/2019/12/NUT-V--Vyzva-elektromobilita.pdf
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5.1 Vymezeni Zadateli a prijemcii a podpory:
,,a) Zadatelem/piijemcem miiZe byt podnikatelsky subjekt; maly a stiedni podnik podle definice
v Ptiloze 1 Natizeni Komise (EU) ¢. 651/2014 nebo velky podnik; dle podminek programu
bude:

e vést ucetnictvi nebo danovou evidenci rozsifenou o zvlastni pozadavky

e nebo vést oddélené ucetnictvi u projektu
b) je opravnén k podnikani odpovidajicimu podporované ekonomické ¢innosti, k jejimuz
uskute¢niovani je realizovan projekt
c) je podle svého Cestného prohlaseni registrovan jako poplatnik dané z piijmi v nékterém z
Clenskych stati EU, a to nepfetrzité nejméné po dobu dvou uzavienych danovych obdobi
ptedchéazejicich datu podani z&dosti o podporu; zadatel bere na védomi, Ze v okamziku
vyplaceni podpory bude muset mit v Ceské republice zaloZzenou provozovnu nebo od§tépny
zavod. Zadatel musi mit pobo¢ku zapsanou k prvni zadosti o platbu ve vypisu Registru
zivnostenského podnikani
d) nema podle svého Cestného prohlaseni zddné nedoplatky viici vybranym institucim7 v zemi
svého sidla, popi. v zemi sidla své pobocky a vuci poskytovatelim podpory z projekth
spolufinancovanych z rozpoc¢tu Evropské unie. Poseckani s thradou nedoplatkd nebo dohoda o
uhrad¢ nedoplatkll se povazuji za vyporadané nedoplatky
e) nema podle svého cestného prohlaseni nedoplatky z titulu mzdovych narokli jeho
zaméstnancl

f) demonstrativni vycet typti podporovanych pravnich forem:

e Spoleénost s ru¢enim omezenym — S.r.0.%!3

13 AUTOR 61400. MPO  [online].  [cit.  22.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-
2020/vyzvy-op-pik-2019/2019/12/NUT-V--Vyzva-elektromobilita.pdf
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6 Casovy harmonogram

6.1 Prizkum trhu (leden — unor)

Na zacatku roku probéhne nejprve sekundarni prizkum (analyza konkurence, analyza pouziti
elektromobilu v autoskolach, soupis dostupnych elektromobili a dobijecich stanic) a dale
primarni prizkumy mezi zdkazniky autoskol (dal$i ovéfeni zajmu o elektromobily v autoskole),
prodejci elektromobilit (nabidky elektromobilii) a prodejci dobijecich stanic (nabidka

dobijecich stanic).

6.2 Zpracovani projektu (brezen)

Konzultace s autoskolou, zpracovani projektu

6.3 Priprava verejnych zakazek (brezen)

Ptiprava vybérovych fizeni na potizeni elektromobilu a dobijeci stanice pro elektromobily.

6.4 Podani projektu (duben)

,Zadatel musi v okamziku podani zadosti o podporu ptedlozit nasledujici dokumenty:

ucetni zaveérku v souladu s § 18 Zakona €. 563/1991 Sb., vyplnény formulaf financni analyzy,
zapis skute¢ného majitele dle §4 odst. 4 zédkona €. 253/2008 Sb., podnikatelsky zamér, v
piipadé, Ze je Zadatel vlastnikem ptislusnych nemovitosti dolozi seznam pozemkd, na kterych
bude projekt realizovan, v piipadé, Ze je zadatel najemcem piislusnych nemovitosti, musi
dolozit sva prava najemni smlouvu, podnajemni smlouvou nebo smlouvu o smlouvé budouci,
kde bude uveden souhlas vlastnika s provedenim projektu, souhrnny, kumulativni rozpocet
projektu, indikativni nabidky, na zakladé kterych byla stanovena cena rozpoctu projektu,

prohlaseni k Zadosti o podporu véetné de minimis.* 14

6.5 Vyhlaseni verejnych zakazek (duben)
6.6 Vybér dodavatele (kvéten)

Na zéklad¢ vysledkii vefejnych zakdzek bude vybran vhodny dodavatel elektromobilu a

dobijeci stanice.

14 AUTOR 61400. MPO  [online]l.  [cit.  22.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-
2020/vyzvy-op-pik-2019/2019/12/NUT-V--Vyzva-elektromobilita.pdf
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6.7 Realizace zakazek (srpen — zari)

Pievzeti zakoupeného elektromobilu (vyroba trva cca 3 mésice), piestavba elektromobilu na
viz autoskoly (na naklady autoSkoly), instalace dobijeci stanice (na naklady autoskoly),
vzdélani v oblasti elektromobility instruktord (na naklady autoskoly)

6.8 Udrzitelnost projektu (fijen 2020 — Fijen 2023)

Autoskola bude po dobu nejméné 3 let financovat z vlastnich prostfedkt Gdrzbu a provoz

elektromobilu a nevefejné dobijeci stanice financované z dotaci EU.
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7 Rozpocet projektu

Pti sestavovani rozpoctu byla dodrzena zasada 3 E:

fv v

zdroje by mély byt k dispozici ve spravnou dobu, na spravném mist¢, v dostatecném mnozstvi,

v odpovidajici kvalité a za nejvyhodnéjsi cenu.

Ukelnost (Expediency): Takové pouziti prostiedki, které zajisti nejlepsi splnéni cilti. Nezbytné

je spravné nastaveni mezi cilem projektu a aktivitami, které k nému vedou.

Efektivita (Efficiency): Dosazeni nejlepSich moznych vysledkii pifi daném objemu

prostiedk.

«15

7.1 Cenovy priuzkum

7.1.1 Elektromobily

V ramci sekundarniho prizkumu jsem vytvoftil pfehled mensich elektromobilti (do pofizovaci

ceny 1 250 000 K¢ bez DPH, tak aby spliiovaly podminky dotace) dostupnych na ¢eském trhu.

Informace jsou aktudlni ke dni 19.1.2020.

Elektromobil Cena Kapacit | Dojezd | Dobijeni | Vykon | To¢. | Zrychle | Vaha
a baterie mom | ni 0-100
ent km/h
Hyundai 899 900 K¢ | 38.3 294 km | CCS|Type | 101 kW | 295 |9.7 s 1420 kg
IONIQ Electric kWh (WLTP) | 2,75 kW Nm
Hyundai Kona | 899 900 K¢ | 39.2 257 km | CCS|Type | 100 kW | 395 |[9.3s 1535 kg
Electric kWh (EPA) 2, 75 kW Nm
Renault ZOE 835000 K¢ |52kWh | 390 km | CCS[Type | 80 kW |[225 |114s Neuve-
(WLTP) | 2,50 kW Nm deno
Smart Forfour | 578 900 K¢ | 17.6 93 km | Type2, 22 | 60kW | 160 |12.7s 1200 kg
kWh (EPA) | kW Nm
15 AUTOR 61400. MPO  [online]l.  [cit.  22.1.2020]. Dostupny na WWW

https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-

2020/vyzvy-op-pik-2019/2019/12/NUT-V--Vyzva-elektromobilita.pdf
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VW e-golf 882900 K& | 35.8 201 km|CSS, 50]125kW [250 |9.6s 1615 kg
KWh | (EPA) | kw Nm

VW e-Up! 557 000 K& | 36.8 265 km | CCS[Type | 60KW | 210 |125s | 1214 kg
(piepodet) | kKWh | (WLTP) |2, 40 kW Nm

Skoda Citigo-€ | 479 900 K&. | 36,8 265 km | CCS[Type | 60kW | 210 |125s | 1214kg
iV KWh | (WLTP) |2, 40 kW Nm

Tabulka 4 - Prehled elektromobilii

Pramérna cena elektromobilu: 733 000 K¢

Primérna kapacita akumulatoru: 36,6 kWh

Primérny dojezd: 252 km

7.1.2 Dobijeci stanice

V ramci sekundarniho prizkumu jsem také vytvoril piehled nékolika AC (stfidavych)

dobijecich stanic dostupnych na ¢eském trhu. Jedna se o dobijeci stanice s kabelem typu 2.

Informace jsou aktudlni ke dni 19.1.2020.

Dobijeci Cena Nabijeci Nabijeci Napéti Rozméry
stanice proud vykon
EO Genius 21600 K¢ —| 3 faze, 16 A | 3,6 —-22kW | 230V/380V | 165 x 360 x
29 520 K¢ nebo 32 A 155 mm (8 x
v X h)
EO BASIC | 15255 K& —|1, nebo 3|3,6-7,2kW | 230 V, nebo | 165 x 360 X
WORK 20 070 K¢ faze, 16 nebo 400 V 3faze | 155 mm (§ x
32A v X h)
EO  MINI | 13050 K& —| 1 faze-16 A |3,6-7,2kW | 230V 125 x 175 X
HOME 15300 K¢ nebo 32 A 95mm (§x v
x h)
KEBA P30 | 23868 K& —| max. 32 A, | max. 22 kW | 3 faze 400 V, | 240 x 495 x
b-série 30351 K¢ nastavitelny 50 Hz 163 mm (S x
od 6 A do 32 v X h)
A
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KEBA P30 | 31824 K¢ —| max. 32 A, | max.22 kW | 3 faze 400V, | 240 x 495 X
Cc-série 34 771 K¢ nastavitelny 50 Hz 163 mm (§ x
od 6A do 32 v X h)
A
KEBA P30 | 17385 K¢ — | 20A 4,6 kW 230V 240 x 495 x
e-série 19 743 K¢ 163 mm (§ x
v X h)
KEBA P30 | 35949 —|max. 32 A, | max.22kW |3 faze400V, | 240 x 495 X
X-série 38 986 K¢ nastavitelny 50 Hz 163 mm (§ x
od 6A do 32 v X h)
A
Schneider 32780 —| 1faze-32A, |1 faze - 7,4 230V 331 x 480 x
Electric 39614 K& 3 faze 3 x 32 | kW, 3 faze 170 mm (8§ x
Smart A 22 kW v X h)
Wallbox
Schneider 22898 K¢ - | 1 faze-16 A |1 faze - 3,7 | 1 faze/3 faze, | 331 x 480 x
Electric 28 180 K¢ nebo 32 A, 3 | kW nebo 7,4 | 230/400 170 mm (8 x
EVlink faze - 16 A | kW, 3 faze - | VAC,50Hz | vxh)
Wallbox nebo 32 A 11 kW nebo
22 kw
Ratio 16 510 K¢ - | 1 faze-16 A | 3,7—-22kW | 230 V/400V | 400 x 250 x
Electric 25 650 K¢ nebo 32 A, 3 105 mm (8 x
Home Box faze - 16 A v X h)
nebo 32 A
Wallbox 15045 K¢ — | 1 faze 16A/1 | 3,7-7,4kW | 230 V 115 x 180 x
eHome 26 242 K¢ faze 32A 315 mm (8 x
v X h)
Webasto 18490 K¢ — | 3 faze 16A /| 11-22 kW | 230/400 V 22 x 437 X
PURE Home | 21 490 K¢ 3 faze 32A 108 mm (8 X
v X h)

Tabulka 5 - Prehled dobijecich stanic

Priumérna cena dobijeci stanice: 24 751 K¢

20



7.1.3 Celkovy rozpocet projektu

Elektromobil 733 000 K¢
Dobijeci stanice 24 751 K¢
Celkem 757 751 K¢é

Tabulka 6 - Celkovy rozpocet
Zpusobilé vydaje ¢ini 30% z potizovacich cen elektromobilu a dobijeci stanice (227 325 K¢).

Dotace bude vyplacena formou ex — post. Tzn. autoskola nejprve vynalozi vydaje, které budou

nasledné proplaceny.

Instalaci dobiject stanice, pfestavbu elektromobilu na vozidlo autoskol a ptipadné teoretické ¢i
praktické vzdélani instruktorii v oblasti elektromobility bude autoSkola hradit z vlastnich

naklada.
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8 SWOT analyza

8.1 Silné stranky

e Vice zakaznikl pro autoskolu

e Zkvalitnéni vzdélavani zacinajicich fidich

e SniZeni znegi§téni mésta Brna a celé CR

e Propagace elektromobility

e Redlny zdjem o elektromobily podlozeny kvantitativnim prizkumem mezi
127 respondenty ve véku 16 — 25 let.

¢ Jedine¢nost projektu v CR

8.2 Slabé stranky

e Vyssi pocatecni investice (elektromobil, dobijeci infrastruktura)
e Zivotnost akumulatoru elektromobilu pii dlouhodobém pouziti v autoskole
(tzn. niz§im roc¢nim ndjezdu). Dnes$ni akumulatory elektromobilii maji

Zivotnost vy3si nez 20 let, zaruka vyrobcii je cca 8 let.!8

e Drazsi nahradni dily (akumulator apod., predevsim diky faktu, ze se
elektromobily a nahradni dily pro elektromobily nevyrdbi masové), napt.
vV pfipadé nehody. 17 ' Nahradni dily a celkovy provoz vozidla bude hrazen

v ramci udrzitelnosti z vlastnich prostfedkt autoskoly.

% pDavid Bures. Hybrid [online]. [cit. 24.11.2019]. Dostupny na WWW
http://www.hybrid.cz/nissan-baterie- elektromobilu-leaf-preziji-auto-0-10-12-let

¥ Mojmir Hrouz. Volty [online]. [cit. 24.11.2019]. Dostupny na WWW
https://www.volty.cz/2019/04/21/co-byste-meli-vedet-pred-porizenim-ojeteho-elektromobilu/

18 AUTOR NEUVEDEN. Myev.com [online]. [cit. 24.11.2019]. Dostupny na WWW
https://www.myev.com/research/ev-101/how-long-should-an-electric-cars-battery-last
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https://www.volty.cz/2019/04/21/co-byste-meli-vedet-pred-porizenim-ojeteho-elektromobilu/

8.3 Prilezitosti

e ZvySeni povédomi o elektromobilité

e V¢tSi prodej elektromobilti (zaci budou mit dobrou zkuSenost s vozem
Vv autoskole, poté si ho Casem tieba zakoupi)

e ZlepsSeni povésti autoskoly (spokojeni absolventi ptedaji kladna doporuceni
svym zndmym)

e Podnét pro legislativni vylepSeni vyuky v autoskolach (nutné inovace,

modernizace)

8.4 Rizika

e Vyssiinvestice do elektromobilu
e Elektromobil zakoupi konkuren¢ni autoskola

e Slabsi z4jem o ziskani fidi¢ského prikazu celkove

POMOCNE SKODLIVE
(k dosazeni cile) (k dosazeni cile)
=
’E ,E STRENGHTS WEAKNESSES
B ES (silné stranky) (slabé stranky)
£g
o
=)
S ,E OPPORTUNITIES THREATS
= & (prileZitosti) (hrozby)
€3
(44
o

Obr. 2 - SWOT analyza. Zdroj: fucik.cz
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9 Udrzitelnost projektu

,,Pfijemce je povinen zachovat investice dle ¢l. 5.2 této Vyzvy po dobu nejméné péti (5) let (ti
(3) let v pripadé¢ malych a stfednich podnikl) od ptechodu projektu do centradlniho stavu
MS2014+: Projekt finanén& ukonéen ze strany RO, tj. nesmi byt tato investice prodédna nebo

zcizena po vyse uvedenou dobu.

Piijemce je povinen vykonavat podpofenou aktivitu v misté realizace projektu dle podminek

v Rozhodnuti o poskytnuti dotace a v tomto misté rovnéz po dobu péti (5) let (tfi (3) let
Vv ptipad¢€ malych a stiednich podnikii) od pfechodu projektu do centralniho stavu MS2014+:
Projekt finanéné& ukonéen ze strany RO zachovat vystupy projektu. Po uvedenou dobu Zadatel
musi mit ve vlastnictvi dlouhodoby hmotny a nehmotny majetek, ktery byl zcela nebo ¢astecné
potizen z poskytnuté podpory a pouzivat jej k podporovanym ekonomickym ¢innostem. Tato
podminka je rovnéz zachovana, pokud dojde k obméné (obnové¢), minimalné ve stejném
rozsahu majetku, jehoZz pofizovaci cena byla zahrnuta piijemcem do zptsobilych vydaji a na
tyto zplsobilé vydaje proplacena dotace. Pfijemce je povinen o této skuteCnosti

(obméné&/obnové majetku) informovat poskytovatele dotace prostfednictvim MS2014+.+1°

Autor prace muze zajistit kazdoroéni vzdélavani instruktortt (placeno autoSkolou) 0
nejnovéjsich trendech v elektromobilité — prezentace, informacni a vzdélavaci materidly apod.

Vice viz kapitola 10.5 Vzdélavaci materialy pro autoskoly (vlastni tvorba).

Autoskola bude po dobu nejméné 3 let financovat z vlastnich prostiedkti Gdrzbu a provoz

elektromobilu a nevetejné dobijeci stanice financované z dotaci EU.

Vzhledem krozvoji elektromobili pfedpokladim zvySovani zajmu o autoSkolu
s elektromobilem. V budoucnu by tak do autoskoly mohl byt zakoupen dalsi elektromobil a
postupné v horizontu cca 10 let nahrazeny vSechny spalovaci automobily autoSkoly

elektromobily.

19 AUTOR 61400. MPO  [online]l.  [cit.  22.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-
2020/vyzvy-op-pik-2019/2019/12/NUT-V--Vyzva-elektromobilita.pdf
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10 Pilohy

10.1 Ekonomicka vyhodnost elektromobilu v autoskole ve srovnani

S benzinovym automobilem

Nasledujici vypocet za pomoci metody cisté soucasné hodnoty autoSkole potvrdi
ekonomickou vyhodnost nového elektromobilu, ve srovnani s benzinovym? automobilem.
Vypocet je rozd€len na 3 ¢asti — nakup vozidla, provoz vozidla (240 000 km/6 let — pro

jednodussi vypocet) a prodej vozidla. VSsechny ceny jsou s DPH.

10.1.1 Cista sou¢asna hodnota (NPV)

Metoda Cista sou¢asna hodnota (Net Present Value), obvykle se pouZiva zkratka NPV nebo
CSH, je jednim z nejvhodngjsich a nejpouzivangjsich finanénich ukazatelti. Je v ném zahrnuta
cela doba Zivotnosti projektu, i moZznost investovani do jiného stejné/podobné rizikového
projektu. Bere v tivahu ¢asovou hodnotu penéz, zavisi pouze na piredvidanych hotovostnich

tocich a alternativnich nakladech kapitalu. 2*

nPr=3 St
=(l=+r)

kde:

NPV... Cista soucasna hodnota,

CF....cash flow, penézni toky v jednotlivych letech,

n...doba Zivotnosti projektu,

r...diskontni urokova mira.

Vyhodou této metody je, Ze ji 1ze popsat libovolné penézni toky.

20 Cena benzinu a nafty je aktualné v podstaté stejna (okolo 32 K&), vyssi investice do pofizeni
vozu s dieselovym motorem by se proto autoskole nevyplatila (u malych aut neni rozdil mezi
spotiebou benzinové a naftové verze tak vyrazny jako napf. u vozi kategorie SUV).
V neprospéch vozu s pohonem na CNG hovoii pfedevs§im velmi maly pocet plnicich stanic (5x
V Brng).

2 AUTOR NEUVEDEN. Management mania [online]. [cit. 15.1.2020]. Dostupny na WWW
https://managementmania.com/cs/cista-soucasna-hodnota
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10.1.1.1  Cashflow (CF)

Penézni tok (anglicky cash flow, zkratka CF) je rozdil mezi penéznimi piijmy a
pen¢znimi vydaji za sledované obdobi, ve vykazu cash flow jsou uvedeny tedy skute¢né
hotovostni toky. Vychazi z ¢asového nesouladu mezi hospodaiskymi operacemi a jejich
finan¢niho zachyceni. Vykazuje se v ptehledu o penéznich tocich jako soucast ucetni zavérky.

Je dilezity pro fizeni likvidity.??

Ve vypoctu zanedbame vysi piijmi autosSkoly (pocitame tedy se situaci, kdy elektromobil bude
pfinaset stejné piijmy jako benzinovy automobil). Budeme pouze porovnavat celkové vydaje
autoskoly na investici do nového vozidla.

CF proto vypocitame dle vzorce:
CF, = Z i (—Vydaje;)
10.1.1.2 Diskont (PV)
Diskontovani je zpisob ohodnoceni budouci ceny penéz. Jednoduse feceno, pokud
investujeme a mame alternativni ptilezitost, jak penize zhodnotit, tak nam diskontovani

odpovi na otazku, zda-li se dan investice vyplati.

PV vypocitame dle vzorce:

R
(14 r)!

PV - present value - soucasna hodnota
R - ocekavana castka v budoucnosti
r - diskont - cena ptilezitosti (opportunity cost)

t—Cas

V ramci vypoctu jsem stanovil diskont na 10%. Jedna se o soucet bezrizikové urokové sazby
(2% na spoticim uc¢tu) + inflace (cca 2%) + riziko, které autoSkola investici podstupuje (cca

6%).24

2 AUTOR NEUVEDEN. Management mania [online]. [cit. 15.1.2020]. Dostupny na WWW
https://managementmania.com/cs/penezni-tok

28 AUTOR NEUVEDEN. Management mania [online]. [cit. 15.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.algoritmy.net/article/130/Diskontovani
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10.1.1.3 Roc¢ni ekvivalentni tok

Slouzi k porovnani projektti, které netrvaji stejn¢ dlouhou dobu. K tomuto vyuziva NPV a

anuiniho ¢lenu. 2

RCF vypocitame dle vzorce:
T .
RCF — - NPV
(1= (1+r)"")

kde:

T — pocet obdobi

I — opportunity cost — cena prilezitosti

NPV - Net present value — Cist sou¢asna hodnota

Hodnoceni investice za pomoci ro¢niho ekvivalentniho toku a s nim souvisejicich nakladii na

1 km slouzi ve vypoctu k doilustrovani vyhodnosti jednotlivych vozidel.

10.1.2 Nakup vozidla

Automobil Elektromobil Benzinovy automobil
Pofizovaci cena 733 000 K¢ 300 000 K¢2®
Dobijeci stanice 24 751 K¢ -
Celkem 757 751 K¢ 300 000 K¢
Zpisobilé vydaje (30% dotace 227 325 K¢ -
EU z potizovacich cen
elektromobilu a dobijeci stanice)

Tabulka 7 - Ndkup vozidla

24 AUTOR NEUVEDEN. Businessvize.cz [online]. [cit. 15.1.2020]. Dostupny na WWW
http://www.businessvize.cz/rizeni-a-optimalizace/hodnoceni-investic-cista-soucasna-hodnota-
npv-strucne-a-jasne

2> AUTOR NEUVEDEN. Algoritmy.net [online]. [cit. 15.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.algoritmy.net/article/149/Ekonomicka-efektivnost

26 Priimérna cena nékolika benzinovych malych automobili
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10.1.3 Provoz vozidla

10.1.3.1 Elektromobil
Provozni naklady elektromobilu se skladaji z ndkladi:

- na elektFinu (primérna cena za 1 kWh elektiiny je 4.5 K& ?’, mensi elektromobil
spotiebuje pramérné cca 15 kWh/100 km elekttiny, pticteme 15% ztraty pii dobijeni.
Ziskame tedy ¢astku 77,625 K¢&/100 km. Pti najezdu 40 000 km/rok (primérny najezd
automobilll v autoskole) ¢ini tedy naklady na elektfinu 31 050 K¢, v dalSich letech
pri¢teme 2% inflace. 8

- na povinné ruceni (cca 3000 K¢/rok, v dalsich letech pticitame 2% inflace)

- na havarijni poji§téni (cca 7000 K&/rok, v dalsich letech pfi¢itame 2% inflace 2°)

- na pneu a udrzbu (10 000 K¢&/rok, v dalsich letech pri¢itame 2% inflace 3 3%)

10.1.3.2 Benzinovy automobil

Provozni naklady benzinového automobilu se skladaji z naklada:

- nabenzin (primérna cena za 11 benzinu je 32.05 K¢& 2, priméma spotfeba automobilu
S benzinovym motorem nizsi tfidy je 6 /100 km. Ziskame tedy ¢astku 192,03 K&/100
km. Pii ngjezdu 40 000 km/rok, ¢ini tedy naklady na benzin 76 920 K¢, v dalSich
letech pticitame 2% inflace.

2l AUTOR NEUVEDEN. Elektrina.cz [online]. [cit. 1.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.elektrina.cz/cena-elektriny-za-kwh-2019-cez-eon-pre-a-dalsi-dodavatele

28 AUTOR NEUVEDEN. Elektrina.cz [online]. [cit. 1.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.elektrina.cz/cena-elektriny-za-kwh-2019-cez-eon-pre-a-dalsi-dodavatele

2% Priimérd cena havarijniho a povinného pojisténi na novy elektromobil &ini cca 20 000
K¢/rok/40 000 km. AUTOR NEUVEDEN. Epojisteni.cz [online]. [cit. 1.1.2020]. Dostupny
na WWW https://www.epojisteni.cz/

% AUTOR NEUVEDEN. ldnes.cz [online]. [cit. 1.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.idnes.cz/auto/autoservis/tco-naklady-na-provoz.A161101 055935 automoto fdv

81 Ekonomické a systémové aspekty elektromobilfi [online]. Praha, 2014 [cit. 2020-01-02].
Dostupné z: https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/23847/F3-DP-2014-Janousek-
Radek-prace.pdf?sequence=3&isAllowed=y. Diplomovéa prace. CESKE VYSOKE UCENI
TECHNICKE V PRAZE FAKULTA ELEKTROTECHNICKA KATEDRA EKONOMIKY,
MANAZERSTVI A HUMANITNICH VED. Vedouci prace Doc. Ing. Jaroslav Knapek, CSc.

%2 Primérna cena benzinu za posledni rok 32.05 K& CCS.cz [online]. [cit. 1.1.2020].
Dostupny na WWW https://www.ccs.cz/phm
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- na povinné ruceni (cca 3000 K¢&/rok, v dalsich letech pfic¢itame 2% inflace)

- na havarijni poji§téni (cca 5000 K&/rok, v dalsich letech pfi¢itame 2% inflace %)
- naservis (cca 17 000 K&/rok **, v dalgich letech pii¢itime 2% inflace).

- na pneu a udrZbu (10 000 K¢&/rok, déle s pfictenim 2% inflace 3 3°)

% Primérna cena havarijniho a povinného pojisténi na novy automobil s benzinovym motorem
¢ini cca 8 000 K¢&/rok/40 000 km. AUTOR NEUVEDEN. Epojisteni.cz [online]. [cit.
1.1.2020]. Dostupny na WWW https://www.epojisteni.cz/

% AUTOR NEUVEDEN. ldnes.cz [online]. [cit. 1.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.idnes.cz/auto/autoservis/predplaceny-servis.A181127 111414 autoservis_fdv

% AUTOR NEUVEDEN. ldnes.cz [online]. [cit. 1.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.idnes.cz/auto/autoservis/tco-naklady-na-provoz.A161101 055935 automoto fdv

3 Ekonomické a systémové aspekty elektromobilii [online]. Praha, 2014 [cit. 2020-01-02].
Dostupné z: https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/23847/F3-DP-2014-Janousek-
Radek-prace.pdf?sequence=3&isAllowed=y. Diplomova prace. CESKE VYSOKE UCENI
TECHNICKE V PRAZE FAKULTA ELEKTROTECHNICKA KATEDRA EKONOMIKY,
MANAZERSTVI A HUMANITNICH VED. Vedouci prace Doc. Ing. Jaroslav Knapek, CSc.
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10.1.4 Prodej vozidla

Zistatkova hodnota vozidel po 6 letech a 240 000 najetych km je cca 30% piivodni hodnoty. '
38 U elektromobilu tedy 220 125 K¢&, u benzinového automobilu tedy 100 000 K&.

A4

Toto tvrzeni nebylo dolozeno dostatkem kvalitnich dat. Diky rostouci kvalité akumulatort,
realn¢ pouzitelnému dojezdu a snizujici se pofizovaci cenou elektromobili se dnes

predpoklada, ze zastatkova hodnota elektromobili bude podobna jako u spalovacich vozidel.
39 40 41

87 AUTOR NEUVEDEN. Eurogap.com [online]. [cit. 1.1.2020]. Dostupny na WWW
http://www.eurogap.cz

3 AUTOR NEUVEDEN. Institut finanéni politiky [online]. [cit. 1.1.2020]. Dostupny na
WWW http://www.institutfinancnejpolitiky.sk

8 Specht Michael. Spiegel.de [online]. [cit.  23.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.spiegel.de/auto/fahrkultur/elektroautos-sind-die-besseren-gebrauchtwagen-
weniger-verschleiss-laengere-lebensdauer-a-89f4d920-ed88-4c9e-9747-310f685f418a

40 AUTOR NEUVEDEN. Tyden.cz [online]. [cit. 21.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.tyden.cz/rubriky/auta/zajimavosti/ionig-electric-je-podruhe-sampionem-
zustatkove-ceny 485459.html?showTab=nejctenejsi-24

41 AUTOR NEUVEDEN. Greencarsreports.com [online]. [cit. 1.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.greencarreports.com/news/1122838 busting-7-of-the-most-common-myths-
about-electric-cars
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10.1.5 Naklady investice celkové
10.1.5.1 Elektromobil

Elektromobil
Rok 0 1 2 3 4 5 6
Pocet ujetych km 0 40 000 80 000 120 000 160 000 200 000 240 000
Nakup vozidla a dobijeci stanice (s dotaci)
Kapitalové -530 425 K¢ - - - - - -
vydaje (V€.
dotace)
Provoz vozidla
Elekttina - -31 050 K¢ -31671 K& -32 304 K¢ -32 950 K¢ -33 609 K¢ -34 281 K¢
Povinné ru¢eni - -3 000 K¢ -3 060 K¢ -3 121 K¢ -3 183 K¢ -3247 K¢ -3312 K¢
Havarijni - -7 000 K¢ -7 140 K¢ -7 282 K¢ -7 428 K¢ -7 577 K¢ -7 728 K¢
pojisténi
Servis - -8000 K¢ -8160 K¢ -8323 K¢ -8489 K¢ -8659 K¢ -8 832 K¢
Pneu a Gdrzba - -10 000 K¢ | -10200 K& | -10404 K¢ -10 612 K& -10 824 K¢ -11 040 K¢
Prodej vozidla
Prodejni cena - - - - - - 220 125 K¢
CF -530 425 K¢ -59 050 K¢ | -60231 K¢ | -61435Ke | -62664 K& -63917 K& | +154 929 K¢&
NPV -675 074 K¢&
RCF -154 994 K¢

Néklady na ujeti 1 km -3,87 K¢

Tabulka 8 - Naklady celkové elektromobil

—59 050 —60 231 —61435 —62 664 —63917 154 929
NPV = — 530425
(1+0,D ' (140,12 ' (1+0,1)3 ' (1+0,1)* ' (1+0,1)5 ' (1+0,1)6

= (-53 681) + (-49 777) + (-46 157) + (-42 800) + (-39 687) + (87 453) — 530 425
NPV = -675 074 K&

RCF = - 154 994 K¢

Primérné rocni vydaje na 1 km: -3,87 K¢
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10.1.5.2

Benzinovy automobil

Benzinovy automobil

Rok 0 1 2 3 4 5 6
Pocet ujetych km 0 40 000 80 000 120 000 160 000 200 000 240 000
Nakup vozidla
Kapitalové -300 000 K¢ - - - - - -
vydaje
Provoz vozidla
Benzin - -76 920 K¢ | -78458 K¢ | -80028 K¢ | -81 628 K¢ -83 260 K¢ -84 925 K¢
Povinné ruceni - -3 000 K¢ -3 060 K¢ -3 121 K¢ -3 183 K¢ -3 247 K¢ -3 312 K¢
Havarijni - -5 000 K¢ -5 100 K¢ -5 202 K¢ -5 306 K¢ -5412 K¢ -5 520 K¢
pojisténi
Servis - -17 000 K¢ | -17 340 K¢ -17 687 -18 040 K¢ -18 401 K¢ - 18 769 K¢
Pneu a udrzba - -10000 K¢ | -10200 K¢ | -10404 K¢ -10 612 K¢ -10 824 K¢ -11 040 K¢
Prodej vozidla
Prodejni cena - - - - - - 100 000 K¢
CF -300 000 K¢ -111 920 K¢ -114 158 -116 441 -118 769 K¢ | -121 144 K¢ | +23 567 K¢
K¢ K¢
NPV -726 611 K¢
RCF -166 835 K¢
Néklady na ujeti 1 km -4,17 K¢
Tabulka 9 - Ndklady celkové benzinovy automobil
—111 920 —114 158 —-116 441 —-118 769 —-121 144 23567
NPV = — 300000
(1+0,1)1 (1+0,1)2 (1+0,1)3 (1+0,1)* (1+0,1)5 (1+0,1)°

= (-101 745) + (-94 345) + (-87 483) + (-81 120) + (-75 220) + (13 302) - 300 000

NPV =-726 611 K¢
RCF = - 166 835 K¢

Primérné ro¢ni vydaje na 1 km: 4,17 K¢
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Celkové NVP investice
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Graf 3 - Celkové NVP investice

Celkova ¢ista soucasna hodnota investice do elektromobilu (-675 074 K¢) je o 8% nizsi, nez u

benzinového automobilu (-726 611 K¢).

Primérné roc¢ni vydaje na 1 km

5
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Elektromobil Benzinovy automobil

m Naklady na vozidlo/1 km

Graf 4 - Primérné ro¢ni vydaje na vozidlo/1 km

Primérné ro¢ni vydaje na 1 km jsou u elektromobilu 3.87 K¢/km. U benzinového automobilu

jsou o 7% vyssi - 4.17 K¢/km. Roéné tedy elektromobil usetii autoSkole cca 11 000 K¢.

Elektromobil se autoskole tedy ekonomicky vyplati.
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10.2 Ekologicky vliv elektromobilu v autoskole

Pro mnohé, predevsim mladé zakazniky, je pti vybéru automobilu rozhodujici ekologicky vliv
vozidla. V nasledujicim vypoctu je vypocitana a porovnana celkova ekologi¢nost

elektromobilu a benzinového automobilu v autoskolach (srovnani emisi oxidu uhli¢itého CO2
42)

Zivotni cyklus vozidel byl rozdélen na 3 &asti — vyroba, provoz (250 000 km — obvykla
Zivotnost dnes vyrabénych automobili %) a ekologicka likvidace vozidla. Vysledky mohou
slouzit prodejciim automobilim, nebo autoskoldm v ramci teoretické vyuky a propagaci
elektromobility.

10.2.1 Vyroba

Pti vyrobé elektromobilu vzniké cca o polovinu vice emisi CO2 proti automobiliim se
spalovacim motorem (diivodem je energeticky i ekologicky naro¢na vyroba akumulatori -
t&ba lithia, zpracovani apod. # #°48) Pogitame tedy se 7 000 Kg pro benzinovy automobil,
14 000 kg pro elektromobil.

Druh pohonu Produkce CO02 pii vyrobé
(v ko)
Automobil se spalovacim Cca 7000 kg
motorem
Elektromobil Cca 14 000 kg

Tabulka 10 - Emise CO2 vyprodukované béhem vyroby automobilu

42 Nejvyznamné;jsi sklenikovy plyn, vznika spalovanim fosilnich paliv, nartist CO2 je
hlavnim vinikem globalniho oteplovani. AUTOR NEUVEDEN. Evropska komise [online].
[cit. 11.1.2020]. Dostupny na WWW https://ec.europa.eu/clima/change/causes_cs

4 TECHNICKO-EKONOMICKE ASPEKTY VOLBY DOBY ZIVOTNOSTI
VOZIDLA [online]. Brno, 2012 [cit. 2020-01-15]. Dostupné Z:
https://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace soubor verejne.php?file id=51171. Diplomova
prace. VUT FSI. Vedouci prace Ing. JAN VOPARIL.

4 AUTOR NEUVEDEN. Chytraauta.cz [online]. [cit. 2.1.2020]. Dostupny na
WWW https://www.chytraauta.cz/jsou-elektromobily-ekologicke-201701/

45 MISKOVSKY, Ondiej. Elektrické vozy.cz Mozné budete piekvapeni [online]. [cit.
2.1.2020]. Dostupny na WWW https://elektrickevozy.cz/clanky/jak-ekologicke-jsou-
elektromobily-mozna-budete-prekvapeni

%6 Dittrich Lukas. Autobible [online]. [cit. 11.1.2020]. Dostupny na WWW
https://autobible.euro.cz/nova-studie-ukazala-ze-vyroba-baterii-je-ekologictejsi-je-to-
definitivni-vitezstvi-elektromobilu/
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10.2.2 Provoz

Provozni emise elektromobilu jsou siln¢ zavislé na lokaci provozu. Elektromobil pti provozu
nevypousti do ovzdusi zadné pfimé emise, vyrobenim elektfiny (nutné k provozu
elektromobilu) ov§em emise vznikaji — tzv. nepfimé emise.

Pro vypocet nepifimych emisi CO2 elektromobilu pouzijeme vzorec:
EMueprime = (EMyyr * (Elspotr/1km * 1,2))

, kde:

emyy:— emise vznikajici pii vyrobé 1 kWh elektiiny v CR*

elspot/ikm — Elektiina spotiebovana elektromobilem pii ujeti 1 km

1,2 — realné ztraty pii dobijeni elektromobilu jsou cca 15% 48 49

CR cca 5%. %0

, ztraty v prenosove soustave

Automobil Benzinovy automobil | Elektromobil

Primérna spotieba 6 1/100 km (benzin) 15 kWh/100 km
(elekttina)

Piimé emise CO2 140 g/km -

Neptimé emise CO2 - 85,2 g/km

Tabulka 11 - Emise CO2 produkované béhem provozu automobilu

Automobily v autoskole najedou cca 40 000 km roéné. Najeti 250 000 km je tedy otazkou
6,25 roku. Pfimé a nepfimé emise na 1 km tedy musime vynésobit 250 000 a ptevést na
zakladni jednotku — kilogramy.

47 Energeticky mix CR- uhelné 40%, jaderné 30%, obnovitelné zdroje pouze okolo
10%).

48 AUTOR NEUVEDEN. Electrec.co [online]. [cit. 2.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.electricitymap.orag/?page=map&solar=false&remote=true&wind=false

49 AUTOR NEUVEDEN. Teslaliving.net [online]. [cit. 12.1.2020]. Dostupny na
WWW http://teslaliving.net/2014/07/07/measuring-ev-charging-efficiency/

0 EIEA Statistics. Worldbank.org [online]. [cit. 12.1.2020]. Dostupny na WWW
https://data.worldbank.org/indicator/EG.ELC.LOSS.ZS?view=map
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Automobil Benzinovy automobil Elektromobil
Spotieba (na ujeti 15 000 I benzinu 37 500 kWh elektiiny
250 000 km)
Piimé emise CO2 35000 kg -
Nepiimé emise CO2 - 21 300 kg

Tabulka 12 - Emise CO2 vyprodukované automobilem ujetim 250 000 km

10.2.3 Ekologicka likvidace

Ekologicka likvidace samotnych elektromobili (bez akumulatorti) do ovzdusi vypusti
podobné mnoZzstvi emisi CO2 jako u béznych automobili. Je ov§em nutné pri¢ist emise CO2
nutné k likvidaci akumulatorti. Emise vznikajici pti ekologické likvidaci elektromobilil jsou
proto cca dvojnasobné proti emisim vznikajicim pii vyrobé konven¢nich automobill se

spalovacim motorem.>! 2

Automobil Benzinovy automobil | Elektromobil
Likvidace automobilu | 286.6 kg 286.6 kg

(v ko)

Likvidace baterie (v - 312 kg

kg)

Celkové emise CO2 286.6 kg 598.6 kg

pti likvidaci (v kg)

Tabulka 13 - Emise CO2 vzniklé ekologickou likvidaci automobilu

L AUTOR NEUVEDEN. Electrec.co [online]. [cit. 2.1.2020]. D-ostupny na WWW
https://oenergetice.cz/akumulace-energie/recyklace-lithium-ion-baterii-uvod

%2 AUTOR NEUVEDEN. Mzp.cz [online]. [cit. 2.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.mzp.cz/cz/baterie_akumulatory
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10.2.4 Celkové emise vozidla v autoskole

Automobil Benzinovy automobil Elektromobil
Vyroba 7000 kg 14 000 kg

Provoz 35 000 kg 21 300 kg
Likvidace 286.6 kg 598.6 kg

Emise CO2 celkem: 42 286.6 kg CO2 35898.6 KG CO2

Tabulka 14 - Celkové emise jednotlivych vozidel. Uvazujeme redlné spotieby benzinu a elektiiny a ujeti 250 000 km

Elektromobil pouzivany v autoskole za sviij Zivotni cyklus (vyroba, provoz — 250 000 km,
ekologicka likvidace) vypustil do ovzdusi 36 000 kg oxidu uhlic¢itého, 0 15% méné nez
benzinovy automobil, ktery vypustil 42 000 kg oxidu uhli¢itého.

Elektromobil provozovany v CR tedy miizeme povazovat za ekologic¢téjsi volbu, nez
srovnatelné benzinové vozidlo (primarné snizi zneciSténi mést, ale prispéje i k
celkovému snizeni znec¢isténi ovzdusi).

Uvazujeme, ze elektromobil bude po celou dobu provozu pouZivat ten stejny akumulator. Do
vypoctl nejsou zahrnuty dalsi faktory, emise vznikajici t€Zbou a zpracovanim drahych kovi
(do akumulatoru elektromobilu), téZbou ropy, vyrobou nahradnich dili a oleje, dal$i emise pti
budovani infrastruktury, vystavbé elektraren (hodnota neptimych emisi elektromobilu by se
méla v budoucnu snizovat, elektrarny maji také emisni normy a tvorba emisi CO2 pfi vyrobé
elektfiny se snizuje). Tyto faktory vétSinou hovoii v neprospéch spalovacich vozidel, takze by
nemély na spocitané vysledky mit vliv. Pokud by automobily ve srovnani najely vice nez
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250 000 km, naskok elektromobilu by se zvySoval. DalSich studii, vypoctl a ¢lankt
potvrzujicich ekologi¢nost elektromobilii je mnoho, napt.; 33 34 55 56 5758 59

3 AUTOR NEUVEDEN. Electrec.co [online]. [cit. 2.1.2020]. Dostupny na WWW
https://electrek.co/2017/11/01/electric-cars-dirty-electricicty-coal-emission-cleaner-

study/

% SVATOS Patrik. Fdrive.cz [online]. [cit. 2.1.2020]. Dostupny na WWW
https://fdrive.cz/clanky/je-provoz-elektrickeho-vozu-skutecne-ekologictejsi-nez-toho-se-
spalovacim-pohonem-539

55 MOKRIS Jakub. Elektrickevozy.cz [online]. [cit. 2.1.2020]. Dostupny na WWW
https://elektrickevozy.cz/clanky/elektromobily-jsou-cistsi-nez-spalovaci-auta-
potvrdila-studie

% AUTOR NEUVEDEN. Wikipedia.org [online]. [cit. 2.1.2020]. Dostupny na
WWW https://en.wikipedia.org/wiki/Environmental aspects of the electric car

> CLARKE Sean. Theguardian.com [online]. [cit. 2.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.theguardian.com/football/ng-interactive/2017/dec/25/how-green-are-
electric-cars

8 ELLSMOOR James. Forbes.com [online]. [cit. 2.1.2020]. Dostupny na WWW
https://www.forbes.com/sites/jamesellsmoor/2019/05/20/are-electric-vehicles-really-
better-for-the-environment/#4a5eb8e276d2

% AUTOR NEUVEDEN. Carbonbrief.org [online]. [cit. 2.1.2020]. Dostupny na

WWW https://www.carbonbrief.org/factcheck-how-electric-vehicles-help-to-tackle-climate-
change
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10.3 Studie eDriverLicence %

V Cervnu roku 2016 byla v Némecku (Institut fiir Automobilwirtschaft (IFA), Hochschule fiir
Wirtschaft und Umwelt (HfWU) pfedstavena studie zabyvajici se pouzitim elektromobilii
Vv autoskolach.

Prvni skupina 50 zaku (eDriverLicence) absolvovala prvni ¢ast autoskoly s elektromobilem,
druhou ¢ast a zkousky s klasickym automobilem se spalovacim motorem a manudlni
pievodovkou.

Druha skupina 50 zakt (SV — spalovaci vozidla) absolvovala klasickou vyuku pln¢ na
spalovacim vozidle s manualni pievodovkou (ob¢ skupiny méli stejné instruktory). Vysledky
studie:

e Zaci eDriverLicence potfebovali primérné o 11% méné jizd k ziskani kvalitnich
fidi¢skych dovednosti a propusténi k zavéreénym zkouskam (subjektivni posouzeni
instruktorem).

e 92% 74kt eDriverLicence zvladlo zkousky na prvni pokus, zakid SV pouze 84%

e Kombinovana vyuka eDriverLicence je zaky oznacovana jako ,,cool®. Autofi studie
hovofi o ,,pozitivnim postoji vSech zacastnénych subjektt*, zaka i instruktort.

a sebevédomi v provozu. Ve voze se zlepsila atmosféra a vztah instruktor - zak.
Necela polovina zakl pln€ rozumi smyslu kombinované vyuky s elektromobily.

e 95% zakd, absolventl eDriverLicence tuto kombinovanou vyuku s elektromobilem a
spalovacim vozidlem dale doporucuje. Ziskavani novych zdkaznikl (zaki) autoskol je
z velké ¢asti zavislé na doporuéenich a dobré povésti. (Potvrzeno i v CR viz kapitola 4
Kvantitativni prizkum — Pfipravenost zakaznikd na autoSkolu s elektromobilem.

%0 Autortiv pieklad. IFA [online]. [cit. 24.11.2019]. Dostupny na
WWwWWwW https://www.daimler.com/dokumente/nachhaltigkeit/sonstiges/studie-
edriverlicence.pdf
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10.4 Den v autoskole s elektromobilem

Obr. 3- Rozvrh vyuky instruktora a nabijeni elektromobilu na jeden den

e Vyucovaci blok — vyuka, 40 km, 90 min, -16% kapacity.
e 5 vyucovacich blokii/den (8 hodin)/celkem najeto za den 200 km
e dobijeni pomoci dobijeci stanice v autoskole (AC nabijeni, 7 kW)

Instruktor piichazi pted 8 hodinou do autoSkoly a odpojuje elektromobil z dobijeci stanice
umisténé v autoskol), elektromobil je nabit na 80% kapacity, palubni podita¢ tedy ukazuje
dojezd cca 172 km. (dobiti na maximalnich 100% neni pro akumulétor zdravé, klesa tim rapidné
zivotnost, idedlni je pohybovat se v rozmezi 80 - 20% kapacity akumulatoru).

Nasleduji 2 vyucovaci bloky s zaky. Kazdy blok trva cca 90 min, najede se pii ném 30 — 40 km
(dle provozu, schopnosti Zaka apod.) a ubere z kapacity akumulétoru elektromobilu cca -16%.
Dojezd elektromobilu klesa na 103 km.

V pauze instruktora (60 min, odpocinek, obéd atd.) je elektromobil zapojen opét do dobijeci

stanice (AC, 7 kW) a dobit z cca 48% na 66%, tak aby mohl spolehlivé jezdit i pti odpoledni
vyuce. Palubni pocita¢ elektromobilu ukazuje dojezd 142 km.
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Odpoledne nasleduji 3 vyucovaci bloky, kapacita akumulatoru klesa z 66% na 18%, instruktor
absolvoval svoji pracovni dobu (5 vyu€ovacich bloki, 8 hodin), vyuka kon¢i. Palubni pocitac
na ukazuje na konci dne dojezd 39 km.

Pii odchodu instruktor z autoskoly zapojuje elektromobil do dobijeci stanice, nastavuje max.
dobiti akumulatoru opét na 80%. V piipadé zvySené spotieby elektiiny (napf. vlivem ro€niho
obdobi, v zim¢ klesa dojezd elektromobilii cca o 25%) instruktor dobije elektromobil na dalsi

den vyjime¢né na vice nez 80%, tak aby byl zajistén bezproblémovy provoz s dostate¢nou
rezervou.

Elektromobil by také mohl byt dobijen v ramci vyuky — instruktor nau¢i Zzaka dobijet
elektromobil, mtze ¢as vyuzit k vyuce teorie.

10.5 Vzdélavaci materialy pro autoskoly (vlastni tvorba)

Elektromobilita v EU

Podil elektromobilt na novych predanych vozidlech

2018 2025 2030 2050
2N 2% /\ ‘
N N b
3% elektrickych 25% elektrickych 50% elektrickych 100%% elektrickych
vozidel vozidel vozidel vozidel

.Nové osobni automobily registrované

v EU musi spifiovat emisni normy CO, EMISE C02V EU EMISE (D2 PRODUKOVANE V DOPRAVE
Promémy vozovy park ma v roce 2015 Vijvej emisi C02v jednotlingeh Padil emisi h 01
spitovat limit 130 g CO,/km, piicem2 edvitvich {1590-2016) il emisi podte druhu dopeavy {2016)

od roku 2021 bude tento cil sniZzen

na 95 g/km.... Parlament a Rada se

dohedly na dalsim sni2eni emisi
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2030, ato 0 37,5 % u novych o
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Obr. 4 - Ukdzka vzdeélavaciho materidlu pro autoskoly
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