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1. POPIS VYCHOZIHO STAVU

Mésto Olomouc dlouhodobé trapi vysoka koncentrace smogu. Na produkci smogu se podileji

i autobusy méstské hromadné dopravy s dieselovymi agregaty.

Dopravni podnik mésta Olomouce ma ve svém vozovém parku 76 méstskych autobusa.
Nejstarsi autobusy Karosa (B961, B941, B952, B932), vyrobené vletech 1998 az 2002,
kterych je 15, nejsou nizkopodlazni, a spliuji normu EKO 3, coZz znamen3, Ze produkuji vétsi

mnoZstvi pevnych &astic, ne? novéjsi ekologi¢téjsi autobusy.!

Primérna Zivotnost méstského autobusu je 13 let, tento vék nékteré karosy jiz prekrocili,

nebo se k nému blizi, z ¢ehoz vyplyva, Ze uz jsou za zenitem.

Dale DPMO disponuje autobusy znacky Solaris, které spliuji EKO 3, novéjsi EKO 4 a EKO 5.
Téchto autobusl je 61. Tyto autobusy jsou sice Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi, nez Karosy,
ale jejich provoz je ndkladny a vzhledem k technickému stavu vozl vyrobenych pfed rokem
2007, by bylo nevyhodné, predélavat je na pohon CNG, a proto se DPMO rozhodlo, zamyslet
se nad celkovou koncepci autobusové dopravy a pfistoupit k ekologickému rfeSeni ndkupem

novych autobusl a vybudovanim vyménikové stanice na plyn.

Evropskda unie, v programovém obdobi 2014 — 2020 podporuje ndkup nizkoemisnich a
bezemisnich vozidel, vyuZivajicich alternativni zdroje paliv jako je elektfina, CNG a dalsi,
spliujicich normu EURO 6 pro pfepravu osob, nakup trakénich vozidel méstské dopravy
(tramvaje, trolejbusy) pro zajisténi zakladni dopravni obsluznosti v ramci zavazku verejné
sluzby. Vozidla zohledniuji specifické potieby ucastnikll dopravy se ztizenou moznosti pohybu
a orientace. Vystavbu plnicich a dobijecich stanic pro nizkoemisni a bezemisni vozidla pro
prepravu osob za ucelem zmirnéni negativnich dopadi v dopravé. Proto je pro nds nejlepsim
reSenim vyuZzit dotaci z Evropskych fondud, na nakup nizkopodlaznich autobusd s pohonem

CNG, a postavit prislusnou plnici stanici.

Realizaci naseho projektu nahrava také fakt, Ze zemé EU se dohodly na strategii Evropa 2020,

kterd klade dUraz na vyuZivani ekologickych zdrojli a podporu ekologického chovani.

! Nové autobusy snizi mnozstvi produkovanych pevnych ¢astic do ovzdusi o 1940 kilogrami rocné.
(na 1 autobus je to o0 55,43kg méné pevnych ¢astic kilogram(l rocné)



Autobusy, pofizené z Evropskych fondl, budou vyuZity na nejvytizenéjsich linkach méstské

hromadné dopravy, také v

centru mésta, ¢imZ mimo jiné dojde ke snizeni emisnich limit(i, které i diky autobusové

dopravé na nékterych mistech dlouhodobé prekracuji povolené limity.

Strategie Evropa 2020

Obr. 1
®
[ ]
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1. ZvySeni zamésimanosti 2. Podpora védy a vyzkumu 3. Zelené energie
Zaméstnanost v Evropé ma podle Evropska komise chee zvysit investioe Pres zdrazeni energii zplisobené doto-
plani Evropsks komise béhem do viédy a vyzkurmu o tretinu. vanim obnovitelnych zdroji chee EU

_ 120 wi
40 % max. 100 mil.




Tabulka se srovhanim norem EURO

V tabulce srovnavame EURO normy 4, 5 a 6. Srovnavané jsou hodnoty oxidu uhelnatého,

uhlovodiku, oxidu dusiku a pevnych ¢astic.

Z tabulky vyplyva, Ze nejvétsi zména je u nové EURO 6 oproti starSim normam u produkce

oxid( dusiku, a to 0 3,1g na kWh ve srovnani s EURO 4, a 0 1,6g na kWh s EURO 5.

Emisni EURO 4 EURO 5 EURO 6
limity
(gﬁ;w co | HC |NO, | PE | cO | HC |NO, | PE | CO | HC |NO, | PC

1,5/0,46| 3,5 /0,02|/1,5 0,46/ 2,0 0,02/ 1,5 0,13/0,40/0, 01

co oxid uhelnaty
HC uhlovodiky

NO, oxidy dusiku
PC pevné Castice




Historie vozového parku

DPMO od svého pocatku obménuje a modernizuje vozovy park. Snazi se svym zdkaznikim
nabidnout vidy ty nejmodernéjsi a nejkomfortnéjsi dostupné autobusy. | proto je pro nas
vyzvou pokracovat v nastolené tradici a prispét tak do vozového parku novymi, modernimi a

hlavné ekologickymi vozy.

Na snimcich nize mGzeme vidét prvni vozy z roku 1947, aZ po posledni vyfazené vozy v roce

2014.

Obr. 2

Skoda 706 RO
(1947 — 1972)

Obr. 3

Skoda 706 RTO
(1959 — 1987)




Obr. 4

lkarus 280.08 a 280.10
(1979 — 2005)

KAROSA B731
(1982 — 2011)

KAROSA B732
(1987 —2013)

Obr. 7

Sor B7, B5
(1996 — 2013)




Obr. 8

KAROSA B741
(1992 — 2014)




2. CiLE PROJEKTU

2.1 Stavba plnici stanice CNG

Hlavnim cilem naSeho projektu je snizit ekologickou zatéZ mésta Olomouce obnovou
vozového parku a stavby plnicky CNG. A snizZit tim negativni vliv na ovzdusi ve mésté az o
1940 kilogram prachovych ¢astic za rok 1940 kilogram prachovych ¢astic za rok (na jeden
autobus o 55,43kg pevnych ¢astic za rok méné). PInicka bude osazena dvéma stojany, kazdy
se dvéma hadicemi, které budou vyuZivat prevainé vozy DPMO, a budou tak odebirat CNG

za nizsi cenu, nez u soukromych plnicich stanic zemniho plynu.
2.2 Nakup autobusti

Dalsi z cilG naseho projektu, je vyména starych, neekologickych autobust (viz. Tabulka*) za
nové, ekologictéjsi, s pohonem na zemni plyn (CNG). Z celkového poctu 76 autobusl bude
vyfazeno 33 autobus DPMO, které budou nahrazeny 35 novymi vozy, s podobnou prepravni
kapacitou. 8 vyrazenych Karos (2X B961 a 6X B941), které mély tfi napravy (byly kloubové).
Za tyto autobusy s vétsi kapacitou budou pofizeny nové kloubové autobusy, aby nebyla
sniZzena kapacita pro prepravu osob. Nové autobusy na zemni plyn (CNG), budou splnovat

emisni normu EURO 6 a budou nizkopodlazni.

Olomouc ma jiz zkusenosti s nakupem novych autobusl a je pripravena na novy projekt,
ktery je se svym ekologickym zamérenim na snizeni Skodlivych latek v ovzdusi pIné v souladu
s jejimi cily (viz citace pod textem?), konkrétné bod "Zelen&jsi a &istéi Olomouc" (podpora
ekologickych forem dopravy, rozsifeni podminek pro tfidéni odpadu, podpora ekologické

vychovy, oZiveni méstskych park(, doplnéni zelené, sniZzeni znecisténi ovzdusi).

2 https://www.olomouc.eu/aktualni-informace/aktuality/17689



Plnici stanice CNG S100 DUO

Saci tlak az 4,0 MPa
Dodavané

mnozstvi do 440Nm3/hod.
Elektromotor 30 az 37 kW
Pracovni tlak 27 az 29 MPa
Zasobnik 3360 |
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*Tabulka

Vyrazené autobusy

Evidencni Rok Vyrobni |norma
cislo Nazev autobusu vyroby |dislo EURO
767 KAROSA B932 2001 4173 EURO 3
310 KAROSA B941 1998 165 EURO 3
311 KAROSA B941 1998 166 EURO 3
312 KAROSA B941 2000 270 EURO 3
313 KAROSA B941 2000 271 EURO 3
314 KAROSA B941 2001 324 EURO 3
315 KAROSA B941 2001 325 EURO 3
769 KAROSA B952 2002 5118 EURO 3
770 KAROSA B952 2002 5119 EURO 3
771 KAROSA B952 2002 5120 EURO 3
772 KAROSA B952 2002 5121 EURO 3
773 KAROSA B952 2002 5947 EURO 3
775 KAROSA B952 2002 5949 EURO 3
316 KAROSA B961 2002 363 EURO 3
317 KAROSA B961 2002 364 EURO 3
601 SOLARIS URBINO 12 2003 1072 EURO 4
602 SOLARIS URBINO 12 2003 1073 EURO 4
603 SOLARIS URBINO 12 2003 1074 EURO 4
604 SOLARIS URBINO 12 2003 1075 EURO 4
605 SOLARIS URBINO 12 2003 1224 EURO 4
606 SOLARIS URBINO 12 2003 1225 EURO 4
607 SOLARIS URBINO 12 2003 1226 EURO 4
608 SOLARIS URBINO 12 2003 1227 EURO 4
609 SOLARIS URBINO 12 2004 1046 EURO 4
610 SOLARIS URBINO 12 2004 1047 EURO 4
611 SOLARIS URBINO 12 2004 1048 EURO 4
612 SOLARIS URBINO 12 2004 1049 EURO 4
613 SOLARIS URBINO 12 2004 1280 EURO 4
614 SOLARIS URBINO 12 2004 1281 EURO 4
615 SOLARIS URBINO 12 2004 1159 EURO 4
616 SOLARIS URBINO 12 2005 1160 EURO 4
617 SOLARIS URBINO 12 2005 1161 EURO 4
618 SOLARIS URBINO 12 2005 1162 EURO 4
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Autobusy, které budou vyrazeny

Obr. 9

KarosaB932 (1x)
Vykon 175 kW

Motor LIAZ ML 636

Kapacita
(sezeni: 31:63
stani)

Obr. 10

Karosa B941 (6x)

Vykon 175 kW

Motor LIAZML 636

Kapacita
(sezeni: 42:118
stani)
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Obr. 11

Karosa B952 (6x)
Vykon 180 kW
Motor lveco Cursor F2

B
Kapacita
(sezeni: 31:68
stani)

Karosa B961 (2x)

Vykon 213 kW
lveco Cursor
Motor B
Kapacita
(sezeni: 45:122

stani)
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Obr. 13

Solaris Urbino 12 (18x) r. v. do
2004

Vykon 162 kW
Cummins ISBe4d
Motor 508
Kapacita
(sezeni : 30:74
stani)

3. KDO JE PRIJEMCEM PODPORY

PFijemcem dotace je Statutarni mésto Olomouc.
Horni namésti ¢.p. 583, radnice

779 11 Olomouc

Statutarni mésto Olomouc, v minulosti jiz realizovalo podobné projekty. Napfiklad obnova
vozového parku v Olomouci, kdy bylo zakoupeno 16 autobust, z toho 4 kloubové. Celkova
cena cCinila 79 200 000 K¢, z toho 31 471 389 bylo dotovano ROP Stfedni Morava (necelych

40% z celkové ceny). PoCet obyvatel obsluhovanych zlepSenou vefejnou dopravou je 99 471.

Obnova vozového parku tramvaji v Olomouci
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Podstatou projektu bylo pofizeni 14 obousmérnych tramvajovych vozidel a modernizace
dalsich ¢tyf. Nova vozidla umoznuji bezbariérovy ptistup jednak diky nizkopodlaznosti min.
30% plochy, jednak diky dosazeni zvedaci ploSiny pro osoby s omezenou schopnosti pohybu.
Vnitini prostorové usporadani vozidel umoznuje soucasné prepravu détského kocarku i
voziku pro invalidy a vozidla jsou ddle opatfena povelovym systémem pro nevidomé a

slabozraké.

Celkové naklady projektu 336 333 000 K¢.
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4. AKTIVITY

Pfed samotnym popisem aktivit, je tfeba se sezndamit se samotnou technologii CNG a jejim

fungovani.

CNG technologie

Kompresor stlacuje zemni plyn do vzajemné propojenych tlakovych nadrzi, ve kterych je
skladovan. K vlastnimu plnéni vozu dochazi prostfednictvim vydejniho stojanu nebo zafizeni
prepousténim stlaceného plynu z tlakového zasobniku do tlakovych |ahvi ve vozidle. PInéni
trva v radu nékolika minut (3-5). Kompresory stlacuji plyn do tlakovych zasobnikld pred

dobou cerpani tak, aby zasobniky byly stdle pIné a k dispozici pro plnéni.

Vykon téchto stanic je zpravidla vy$si nez 20 m3/hod.

Schéma plnici stanice CNG

Obr. 14

i sER 1 -|III '
Wydejni f . .
stojan Pripojka KOMPresor g, sigka piynu  Z2sobnik plynu

plyn Expanzni
nadoba
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Prvnim krokem naseho projektu je zpracovani projektové Zadosti. Po zpracovani projektové
zadosti nasleduje koupé pozemku o rozméru 1500 m?, v lokalité Hodolany, nedaleko

autobusového nadrazi.

Obr. 15 (Pozemek)

Dalsim krokem bude zapracovani navrhu architekta, na stavbu plnici stanice. Po zhotoveni
navrhu architekta, bude vypsano vybérové fizeni na stavebni firmu, kterd provede poklad
inzenyrskych siti, stavbu plnici stanice, stavbu pfijezdové cesty ke stojanim a vSechny
potiebné Upravy, tykajicich se stavby plnicky CNG. Vybérem stavebni firmy, zacne samotna
stavba, kterd potrvd 4 mésice. Na stavebnim pozemku budou poloZeny inZenyrské sité a
zabuduji se zasobniky zemniho plynu. Dale budou vybudovany dva zastfeSené stojany (na
kazdém stojanu budou 2 hadice), na precerpdvani zemniho plynu a postaven mensi objekt
pro obsluhu stanice. V budové se zfidi socidlni zazemi pro zaméstnance. V celém arealu bude

také vybudovana prijezdova cesta ke stojanlim a betonovy podklad u stojan(.

Realizace celého projektu potrva 10 mésica.

17



Po dokonceni plnici stanice bude vypsano vybérové fizeni, na nakup 35 novych

nizkopodlaznich autobusl s pohonem CNG, plnicich normu EURO 6.

Ve vybérovém ftizeni pocitdme s ucasti spolecnosti lveco, Man, Solaris Urbino a

Mercedes-Benz.

Cenu jednoho autobusu odhadujeme na 4 — 5 milion( K¢, coz znamena celkovou cenu za 35

novych vozd 140 az 175 miliona K¢.
Navrh jak bude plnici stanice vypadat ve findlni podobé

Obr. 16

30m

Budova pro
obsluhu

O

Plnici stojany

220m*
50m

W2




Publicita projektu

Na pozemku na kterém bude stavba probihat, bude ihned po koupi umistén billboard,
Ze stavbu plnici stanice financuje EU (viz. Obrazek). Po zhotoveni stavby bude na budovu
pfipevnén Stitek se stejnym znénim jako billboard, a billboard bude predélan do pevné

podoby.

Dale na nové koupené autobusy budou také pfipevnény mensi stitky se znénim jako u plnici

stanice CNG.

Vice informaci o projektu se mohou lidé dozvédét na magistratu mésta Olomouce na odboru

Evropskych projekt( na ulici Barvirska 1.

T Ulkor

Stredni Morava

Evropskd unie
a Evropsky fond pro regionalni rozvoj 19
jsou partnery pro vié rozvoj

Ukazka $titkd

Obr. 17




5. VOLBA ZDROJE FINANCOVANI

Projekt je zarazen do Integrovaného regionalniho operac¢niho programu Stiredni Morava.

INVESTICNI PRIORITA 7c prioritni osy 1: Rozvoj a zlepsovani dopravnich systém( $etrnych k

zivotnimu prostredi, véetné systému s nizkou hluénosti, a nizkouhlikovych dopravnich
systému.

- Nizkoemisni vozidla a souvisejici plnici stanice
Projekt bude financovan 40% ze strukturdlnich fondd EU, a zbylych 60% statutarnim méstem

Olomouc.
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6. CASOVY HARMONOGRAM PROJEKTU

Nasledujici tabulka Vam ukaze, ve kterych mésicich roku 2016 budou vykonany jednotlivé

prace.
Cely projekt zaéne v bfeznu 2016 a bude koncit nejpozdéji 31. prosince tohoto roku.
Nasi prvni ¢innosti bude zpracovani projektové zadosti, ktera bude hotova v bfeznu 2016.

V dubnu bude nasledovat odkup pozemku v Hodolanech (¢ast mésta Olomouc). V kvétnu
vybereme ndvrh architekta na stavbu cerpaci stanice. DalSim krokem bude vyhlaseni
vybé&rového fizeni na stavebni firmy. Tato operace pfipadd na ¢&erven 2016. Casové
nejnarocnéjsi aktivitou projektu hruba stavba Cerpaci stanice, ktera se zahdji v Cervenci a
skondéi v zari 2016. Samotné zafizeni Cerpaci stanice a dokonceni stavby bude v fijnu, s
navazujicimi findlnimi Upravami terénu a budovy v listopadu 2016. Projekt bude zakoncen

nakupem autobusu (35ks) v prosinci 2016.

5 o]
2016 c c o ©
) 9] c — i
N - () ]
Q > S T o
. we , > > o N R
Popis cinnosti o x . =
Zpracovani
projektové X
zadosti

Navrh architekta X

Hruba stavba X X X

Finalni apravy X
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7. ROZPOCET

Pocet
Nazev polozky Jednotka jednotek Cenazakus | Cenacelkem
Pozemek m? 1500 1150 1725000
Inzenyrské sité m 100 950 95 000
Vyménik CNG
(nakup, instalace,
zapojeni) ks 2 41 500 83 000
Navrh architekta ks 1 5600 5600
Hrubad stavba m> 660 62300 41118 000
Findlni Upravy - 340 995 338 300
Autobus ks 35 4 500 000 157 500 000
Celkova cena 200 864 900

Celkové naklady projektu ¢ini 200 864 900,-

Z IROP bude zaplaceno 40% nakladd, cozZ je 80 345 960,-

mésto Olomouc doplati zbylych 60%, takze 120 518 940,-
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8. SWOT ANALYZA

Silné stranky

1) Silné finan¢ni zazemi

2) Podpora mésta

3) Staly zdjem osob vyuzZivajici sluzby
MHD (**doloZeno prizkumem)

Slabé stranky

1) Vysoké koncentrace Skodlivych latek
vypousténé dieselovymi agregaty

2) ekologicky nevyhovujici autobusovy
vozovy park

3) Casova naro¢nost splnéni projektu

4) Autobusy Karosa na hranici Zivotnosti

Prilezitosti

1) Zlepseni dopravni dostupnostiv
Olomouci
2) Snizeni emisi CO2 do ovzdusi

3) MozZnost odbéru zemniho plynu i pro

osobni automobily

4) Nové pracovni prileZitosti

5) Zvyseni ochrany zdravi ob¢an( ve
mésté, i ucastnik( dopravy - zemni
plyn ma mensi negativni ucinky na
Cistotu ovzdusi

6) Nizsi ndklady na provoz autobusl

(DPMO bude mit vlastni CNG stanici,

tudiz nebude muset davat zadnou
prirdazku k cené)

Rizika

1) Spolehlivost novych vozu
2) Ubytek poptavky po sluzbach MHD
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** Vysledek prizkumu

Pocet dotazovanych respondent(: 1420, z toho 540 vyuziva sluzeb DPMO velmi ¢asto, obcas

vyuziva 412 respondentd, velmi malo 298 a nevyuZiva 170 dotazovanych.

Vyuzivate autobusovych linek DPMO?

H Velmi Casto mObcas = Velmimalo ™ Nevyuzivam
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9. POPIS UDRZITELNOSTI

Rozpocet mésta bude pro dalsi roky koncipovan tak, aby pokryl zvysené naklady na udrzbu

autobusll, zejména po uplynuti jejich zarucni doby. Obnova vozového parku, nepovede ke

zvySeni cen jizdného. Nova plnici stanice, ktera bude postavena v souvislosti s obnovou

autobusUl, bude mit pro vozy DPMO cenu bez prirazky.

Tabulka s porovnanim nakladti na palivo

(KE)

. Stavajicidieselové| Nové CNG
Polozka
autobusy autobusy
Naklady navujetl 1 km 12,00 5 00
(K<)
Naklady na provoz 1
autobusu/1 rok (K¢) 609 600 254000
Celkova uspora za 1 rok 355 600

10. CESTNE PROHLASENI
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